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OZET

Nicem dizgelerin devinimi, ¢ok cesitli bilimcil arastirnm ve uygulayim alanlarinda
etkin bicimde incelenmekte ve son birkag¢ on yillik zaman diliminde bilimcil yazinda,
teknolojideki gelismelere de bagli olarak giderek artan bir oranda yer almaktadir.
Buna ragmen, var olan kuram ve yontemler ile kesin ¢oziimii belirlenebilen dizge
sayist ¢ok cok azdir. Nicem bir dizgenin devinimini betimleyen temel denklem
dizge Schrodinger denklemi olarak adlandirilan bir dogrucul (ing: linear) gore
tirevli denklemdir ve ¢oziimciil olmadig1 durumlar igin, bilgisayar teknolojisindeki
gelismelere bagl olarak etkinlii giderek artmakta olan yaklastinm uzigleri (ing:
algorithm) gelistirilmektedir. Bu sav calismasimin odagi ise Schrodinger denklemi
¢Oziimii i¢in bir yontem gelistirmek degil, ancak Metin Demiralp oOnciiliigiinde
bilimsel yazina kazandirilan ¢ok yeni ve gelistirimi devam etmekte olan uzbilimcil
yontem ve uziglerin 6nemli bir uygulayim alani olarak nicem dizgelerde sinanmasi ve
nicem devinbilim ve dogrucul cebirin kuramlariyla gelistirimi ve dahast Schrédinger
denklemini ¢ozmeden isleyebilecek bir devinim belirleyim uzisinin bilimsel yazina
kazandirilmasi olmustur.

Bu sav kapsaminda yapilan ¢aligmalar burada verilen siraya gore 6zetlenecek olursa,
once nicem devinbilimin temel kuramlar1 animsatilarak, uygulayimlarin odaginda
bulunan salt uzakhiga bagiml etkilesimli iki nesnecikli nicem dizgeler icin en yalin
uzbilimcil bige olusturulmustur. Daha sonra en 6zelsiz durumda bir nicem dizgenin
temel islegleri ile dizge Hamilton igleci arasindaki Poisson kiimesimgelisi denklemleri
tizerinden bir beklenen deger devinbilimi bigelendirilmistir. Bu yapilirken, dizge
Hamiltoniyeni en 6zelsiz yapida ele alinarak, dizge temel islecleri olan devinirlik ve
konum islecleri i¢cin Poisson kiimesimgelisi denklemleri iizerinden yapilan inceleyis,
bu temel iglecleri de iceren N tane islecin oldugu yapiya genisletilmigtir. Bu en 6zelsiz
durum i¢in, dizge Poisson kiimesimgelisi denklem takimui, iglecleri 6ge olarak iceren
bir s dizge yoneyi tanimi ve kullanimiyla tikiz olarak betimlenmistir. Bu denklem
takimi, dizge yoneyinin Kronecker iisliileri tiirtinden toplamdiziye acilarak elde edilen
yaklastirrmda sag yanda beliren ¢ok¢okterimlilifin derecesinin ikiye diisiiriilmesi
icin uzay genisletimi uygulanmistir. Elde edilen ikinci derecelilik altinda, beklenen
deger devinim denklemlerini sendelenimsizlik ereyinde "Olasilik¢il Evrim Kurami
(OLEVKU) ile ¢oziilebilecek yapiya kavusmakta oldugu gosterilmistir ve suzodekgil
(ing: Hydrogen-like) dizgeler i¢in bir uygulayis yapilmstir.

Bir sonraki boliimde, Coulomb etkilesimli dizgeler {izerinde Sendelenim kurami
tabanli bir inceleyisle tekilliklere odaklanilmigti. ~ Bu inceleyiste, bir iglecin
beklenen degerinin zamanda evrimi i¢cin Maclaurin toplamdizisi a¢ilimi yazilabilecegi
ongoriilerek, bu toplamdizinin, Hamilton igleci zamana belirtik olarak bagh
olmayan dizgeler i¢in aslinda bir sendelenim ac¢ilimma karsilik geldigi gosterilmistir.
Sudzdekgil dizgeler i¢cin yapilan uygulamayla her isle¢ icin sendelenim acilimi
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katsayilarinin belirlenebilir olmadigr gdosterilmisti.  Bu durum dizge Hamilton
islecindeki tekillikten kaynaklanmaktadir. Boyle tekilliklerin varliginda baslangi¢
dalga islevinin Hamilton igleci altindaki goriintiisii, baglangic dalga islevinin
bulundugu uzaydan tasabilmektedir. Dolayisiyla sendelenim islecinin dogalsayi
tisliilerinin  baglangic dalga islevine etkisinin {rettigi goriintii islevleri uzayinda
calismak uygun goriilmiis ve sudzdekgil dizgeler icin uygulanmigtir. Burada elde
edilen yapida goriintii islevleri ikililerinin yer aldigi timlevlerin tiimiiniin tanimh
olmayabilecegi goriilmiistiir. Bu durumda tiimlevlenebilirligin bir agirlik isleci
kullanimiyla saglanabilecegi gosterilmistir. Bu agirligin sendelenim giderimi tabanlt
olarak nasil belirlenebilecegi iizerinde durulmustur.

Tiim bu inceleyiglerin ve elde edilen bulgularin yardimiyla ortillenmis Coulomb
gizilgliclii dizgelerin izgecil Ozelliklerinin saptirirm ag¢ilimi tabanli bir inceleyis
ile belirlenimine odaklanilmigtir. Burada yapay bir saptirrm degistirgesi yerine
dizgenin 6ziinden kaynaklanan ortiileyis degistirgesi bir saptirrm degistirgesi olarak
ele alinmis ve saptirim Katsayilarinin nasil belirlenecegi gosterilmistir.  Ortiileyis
degistirgesinin eksisiz (ing: positive) degerleri icin saptirim toplamdizilerinin irak-
sayacag goriildiigiinden, Padé cizelgeleri olusturulmus ve yakinsayisin saglanabildigi
gosterilmisgtir.
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